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Die folgenden Angaben smd den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

(g) Direktgesteuertes Druckbegrenzungsventil fur hydraulische Aniagen 

@ Es wird ein direktgesteuertes Dmckbegrenzungsventit 
(10) fur hydraulische Aniagen vorgeschlagen, dessen 
Schliel^glied (23) zur Schwingungisdampfung eine hy- 
draulische Dampfungseinrichtung nnit einem Damp- 
fungskolben (24) zugeordnet ist. Um ein rasches Anspre- 
chen bei Druckspitzen zu ermdglichen, ist etn von einer 
Druckfeder (41) belasteter zweiter Kolben (40) vorgese- 
hen, dessen Druckflache (43) uber eine Blendenbohrung 
(38) mit dem Zulaufanschluf^ (16) verbunden ist. 
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Beschreibung 

Die Erfindung geht aus von einem direktgesteuerten 
Druckbegrenzungsventil. fiir hydraulische Anlagen nach 
dem Oberbegriff des Anspruchs 1, wie es aus der 
DE 197 11 351 Al bekannt geworden ist 

Bei dem bekannten Druckbegrenzungsventil ist ein von 
einem DSmpfungskolben getrennter Schliefikorper vorgese- 
hen, der durch einen schnellen Druckanstieg verursacbte 
Druckspitzen vermindem soil, Femer ist es aus der 
DE 197 25 727 Al bekaimt, einen Dampfiingskolben bei 
groB^en Ofibungsgeschwindigkeiten vom SchlieBglied ab- 
zukoppeln. 

Aufgabe der Erfindung ist es, ein gattungsgemaBes di- 
rektgesteuertes Druckbegrenzungsventil derart weiterzubil- 
den, dafi es bei geringem Aufwand eine hohe Dampfung von 
Druckspitzen ermoglicht, wobei gleichzeitig ein schwin- 
gungsfireier Betrieb ermoglicht werden soli. Diese Aufgabe 
wird bei einem direktgesteuerten Druckbegrenzungsventil 
mit den kennzeichnenden Merkmalen des Anspruchs 1 ge- 
lost. Weitere vorteilhafte Weiterbildungen des erfindungsge- 
maBen direktgesteuerten Druckbegrenzungsventils fur hy- 
draulische Anlagen sind in den Unteranspriichen angege- 
ben. ■ 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist in der Zeich- 
nung dargestellt und wird nachfolgend naher erlauterL Die 
einzige Figur zeigt einen Langsschnitt durch ein Ausfuh- 
rungsbeispiel des direktgesteuerten Druckbegrenzungsven- 
tils in eingebautem Zustand in vereinfachter Darstellung. 

Das in der Figur dargestellte direktgesteuerte Druckbe- 
grenzungsventil 10 weist ein zweiteiliges Gehause U auf; 
dessen beide Gefaauseteile 12, 13 mittels einer Gewindever- 
bindung 14 und einer Dichtung 15 dichtend miteinander 
verbunden sind. In dem einen Gehauseteil 12 sind sowohl 
ein ZulaufanschluB 16 als auch ein RiicklaufanschluB 17 fur 
das Druckmittel ausgebildet. Im Gehauseteil 12 ist weiter- 
hin eine Ventiltragerhiilse 18 angeordnet, die einen ersten 
Abschnitt 19 groBeren Durchmessers und einen zweiten Ab- 
schnitt 21 kleineren Durchmessers aufweist. In dem Ab- 
schnitt 21 sind Zulaufof&iungen 22 ausgebildet, die mit dem 
ZulaufanschluB 16 Verbindung haben. In der Ventiltrager- 
hiilse 18 ist ein SchlieBglied 23 angeordnet, das einen in eir 
ner L^gsbohrung des Abschnitts 21 gefiihrten DMmfjpungs- 
kolben 24 aufweisL Zwischen dem von einer VerschluBku- 
gel 25 verschlossenen Ende der Ventiltragerhiilse 18 und 
dem Dampfangskolben 24 ist eine Dampfungskammer 26 
ausgebildet. Das Radialspiel zwischen der Langsbohrung 
des Abschnitts 21 und dem Dampfungskolben 24 bildet eine 
Drosselstelle 20 aus, durch die die Dampfungskammer 26 
und die Zulaufof&iungen 22 miteinander verbunden. sind. 
Das SchlieBglied 23 hat im Bereich der Zulaufbffoungen 22 
einen im Durchmesser reduzierten Abschnitt 27, an den sich 
in Richtung des Abschnitts 19 des Gehauseteils 12 ein Ke- 
gelabschnitt 28 anschlieBt. 

Im Ubergangsbereich der beiden Abschnitte 19, 21 der 
Ventiltragerhiilse 18 ist eine Schulter 29 ausgebildet, die ei- 
nen Ventilsitz 31 bildet, der mit dem Kegelabschnitt 28 zu- 
sammenwirkL Im Abschnitt 19 geht der Kegelabschnitt 28 
in einen Federteller 32 tiber, an den sich wiederum ein im 
AuBendurchmesser im wesentlichen zylindrischer Abschnitt 
33 anschlieBt. Der Abschnitt 33 ist von einer ersten Druck- 
feder 35 umfaBt, welche sich zwischen dem Federteller 32 
und dem Grund 34 des Gehauseteils 13 abstiitzt. Die Druck- 
feder 35 belastet das SchlieBglied 23 bzw. den Kegelab- 
schnitt 28 in Richtung des Ventilsitzes 31. 

M Bereich des Kegelabschnitts 28 und des zylindrischen 
Abschnitts 33 ist eine gestufte Sacklochbohrung 30 ausge- 
bildet Die Sacklochbohrung 30 weist einen Bohrungsab- 



schnitt 36 mit groBerem Durchmesser und einen Bohrungs- 
abschnitt 37 mit kleinerem Durchmesser auf. Vom Boh- 
rungsabschnitt 37 zweigt im Bereich des Kegelabschnitts 28 
eine Blendenbohrung 38 ab, die im Abschnitt 21 nahe der ei- 

5 nen Zulaufofifaung 22 miindet Wenn das SchlieBglied 23 in 
der in der Figur dargestellten Position von der Druckfeder 
35 gegen den Ventilsitz 31 gedriickt wird, besteht fur das 
Druckmittel ein Zugang in den Bohrungsabschnitt 37 iiber 
den ZulaufanschluB 16, die Zulaufoffiiungen 22 und die 

10 Blendenbohrung 38. 

In dem Bohrungsabschnitt 36 ist ein Kolben 40 gleitend 
gefiihrt, der von einer koaxial und innerhalb der ersten 
Druckfeder 35 angeordneten zweiten Druckfeder 41, welche 
sich zwischen einem Federteller 42 und dem Grund 34 des 

15 Gehauseteils 13 abstiitzt, in Richtung des Bohrungsab- 
schnitts 37 gednickt wild. Der Durchmesser des Kolbens 40 
bzw. des Abschnitts 36 ist ideiner als der Durchmesser des 
Dampfungskolbais 24 bzw. des Abschnitts 21. Insbeson- 
dere weist die Druckflache 43 des Kolbens 40 eine geringere 

20 GroBe auf als die wirksame Druckflache 44 des Dampfungs- 
kolbens 24. 

Die Wirkungsweise des Druckbegrenzungsventils 10 
wird wie folgt erlautert: Im stationaren Betrieb driickt die 
Druckfeder 41 den Kolben 40 in Richtung des SchlieBglie- 

25 des 23, wobei der Kolben 40 (oder der Federteller 42) bei 
geringem Druck an dem SchlieBglied 23 anliegt, so daB so- 
wohl die Druckkraft der Druckfeder 35 als auch die Druck- 
kraft der Druckfeder 41 das SchlieBglied 23 belasten, wo- 
durch das SchlieBglied 23 auf dem Ventilsitz 31 anliegt. Bei 

30 einem hoheren Systemdruck ist der Kolben 40 hingegen, 
wie dargestellt, in Richtung der Druckfeder 41 verschoben, 
wobei in diesem Fall die Federkraft der Druckfeder 41 der 
Kraft des hydrostatischen Drucks auf die Druckflache 43 
entspricht Da das SchlieBglied 23 jedoch auch bei einem 

35 hoherem Systemdruck auf dem V«itilsitz 31 anliegt kann 
dabei infolge dessen kein Druckmttel iiber deri Riicklaufan- 
schluB 17 abflieBen, Tritt nun eine Druckspitze auf, so wirkt 
der Druck iiber die Drosselstelle 20 unmittelbar auf die 
Druckflache 44 des Dampfungskolben s 24 in Offnungsrich- 

40 tung, so daB das SchlieBglied 23 vom Ventilsitz 31 abhebt 
und die Druckspitze sehr rasch abgebaut werden kann. 
Gleichzeitig stromt Druckmittel iiber die Blendenbohrung 
38 in c^e Sacklochbohrung 30 ein. Aufgnind der Wiriaing 
der Blendenbohrung 38 kann der eiiiohte Druck jedoch 

45 nicht sofort in der Sacklochbohrung 30 und somit auf die 
Druckflache 43 des Kolbens 40 wirken. Es muB zunachst 
eine gewisse Menge Druckmittel in die Sacklochbohrung 30 
einstromen, bis die Druckfeder 41 so weit gespannt ist, daB 
sie der Druckkraft des Druckmittels auf den Kolben 40 wie- 

50 der das Gleichgewicht halten kann. Das bedeutet, daB die in 
SchlieBrichtung des SchlieBgliedes 23 wirkende Druckkraft 
der Druckfeder 41 zeitlich verzogert im Verhaltnis zur Off- 
nungskraft infolge des Druckanstiegs wirkt. 

Bei einer Entlastung des Systems sind die Verhaltnisse 

55 umgekehrt: Die iiber den Dampfungskolben 24 wirkende 
Offnungskraft fallt relativ rasch ab, wMhrend die in schlie- 
Bende Richtung iiber den Kolben 40 wirkende Gegenkraft 
infolge des verzogemden Abstromens des Druckmittels 
iiber die Blendenbohrung 38 nur verzogert wirkt. 

60 Das beschriebene Ausfuhrungsbeispiel kann konstruktiv 
auf verschiedene Weise abgewandelt werden, ohne vom Er- 
findungsgedanken abzuweichen. So kann beispielsweise das 
SchlieBglied 23 iiber einen durchbohrten Zapfen auf der 
5eite der Druckfeder verfligen, auf dem eine von der Druck- 

65 feder belastete Hiilse aufgesteckt ist. Es ist auch denkbar, die 
Druckfeder 41 direkt auf das SchlieBglied 23 wirken zu las- 
sen und sie von der anderen Seite durch einen Kolben gegen 
den SchlieBkdrper 23 zu driicken. Dieser Kolben muB dann 
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ebenfalls iiber eine Blende mit dem Zulauf des Vendls ver- 
bunden sein. 

Patentanspriiche 

5 . 

1. Direktgesteuertes Druckbegrenzungsventil (10) fiir 
hydrauiische Anlagen mit einem in einem Gehause 

' (11) angeordneten, von einer ersten Druckfeder (35) 
belasteten SchlieBglied (23), das einen Of&ungsquor- 
schnitt zwischen einer Zulaufoffaung (16) und einem lO 
Rucklauf (17) steuert und dem in einer Dampfungsein- • • 

richtung ein Dampfungskolben (24) mit einer ersten 
Druckfiache (44) zugeordnet ist, die eine Dampfungs- 
kammer (26) begrenzt, und die vom Druck beauf- 
schlagt das SchlieBglied (23) in Offhungsrichtung ge- 15 
gen die erste Druckfeder (35) driickt, wobei die Damp- 
fungskammer (26) mit der Zulaufoffaung (16) Verbin- 
dung hat und mit zusatzlichen Mitteln zum Abbau von 
auf der Zulaufseite ankommenden Druckspitzen, da- 
durch gekennzeichnet, daB das SchlieBglied (23) in 20 
"V^^kverbindung mit einer zweiten Druckfiache (43) 
angeordnet ist, welche mittels einer zweiten Druckfe- 
der (41) das SchlieBglied (23) in SchlieBrichtung be- 
aufschlagt, daB die zwdte Druckfiache (43) iiber eine 
Blende (38) mit der Zulaufoffaung. (16) gekoppelt ist 25 
und daB die wirksame GroBe der zweiten Druckfiache 
(43) kleiner ist als die der ersten Druckfiache (44). 

2, Direktgesteuertes Druckbegrenzungsventil nach 
Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB in dem 
SchlieBglied (23) eine Bohrung (30) fiir einen Kolben 30 
(40) ausgebildet ist, dessen in der Bohrung (30) ange- 
ordnete Stimflache als zweite Druckfiache (43) wirkt 
und d^ sich der Kolben (40) fiber die zweite Druckfe- 
der (41) abstiitzt, welche koaxial innarhalb der ersten 
Druckfeder (35) angeordnet ist. 35 
.3. Direktgesteuertes Druckbegrenzungsventil nach 
Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB das SchlieB- 
glied (23) als Sitzventilkorper mit einem Kegelab- 
schnitt (28) ausgebildet ist, daB zumindest in dem Ke- 
gelabschnitt (28) die Bohrung (30) einen im Durch- 40 
messer reduzierten Abschnitt (37) aufweist und daB die 
Blende als Blendenbohrung (38) ausgebildet ist, wel- 
che in dem Abschnitt (37) miindeL - 

4. Direktgesteuertes Druckbegrenzungsventil nach ei- 
nem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, 45 
daB das SchlieBglied (23) einteilig ausgebildet isL 

5. Direktgesteuertes Druckbegrenzungsventil nach ei- 
nem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, 
daB das SchlieBglied (23) in einer im Gehause (U) be- 
festigten Ventiltragerhiilse (18) angeordnet ist, die in 50 
ihrem der Zulaufseite zugewandten Abschnitt (21) in 
einer Langsbohrung die Dampfungskammer (26) auf- 
nimmt, und die im Bereich zwischen dem Dampfungs- 
kolben (24) und dem Kegelabschnitt (28) des SchiieB- 
glieds (23) Zulaufoffhungen (22) aufweist. 55 

6. Direktgesteuertes Druckbegrenzungsventil nach ei- 
nem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, 
daB das (Tehause (11) zwei miteinander veri^undene 
Gehauseteile (12, 13) aufweist, wobei die beiden 
Druckfedem (35, 41) im wesentlichen von dem einen 60 
Gehauseteil (13) aufgenommen sind. 
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